
MATEMATIKA I 1. DIO 13. rujna 2007.

1. (i) Napi²ite i geometrijski interpretirajte formulu za trigonometrijski prikaz kompleksnog
broja. (2 boda)

(ii) Odredite trigonometrijski prikaz kompleksnih brojeva z1 = −1 + i
√

3 i z2 =
√

2− i
√

2.
(4 boda)

(iii) Predo£ite kompleksni broj z ako je |z| = 2 i Arg(z) = 150◦. (2 boda)

(iv) Predo£ite geometrijski zbrajanje i mnoºenje kompleksnih brojeva. (2 boda)

2. (i) Zapi²ite jednadºbe sustava AX = B ako je

A =

 2 −1 3
1 0 1
3 1 −2

 ; X =

 x
y
z

 ; B =

 4
2
2

 . (3 boda)

(ii) Rije²ite sustav iz (i) pomo¢u inverzne matrice. (3 boda)

(iii) Zapi²ite op¢u kvadratnu matricu 2. reda, njenu determinantu i inverznu matricu.
(4 boda)

3. (i) Napi²ite precizno uvjete koji povezuju funkciju f i njoj inverznu funkciju f−1. (2 boda)

(ii) Zapi²ite te uvjete ako je f(x) = ex. (2 boda)

(iii) Napi²ite vezu izmedu grafova dviju medusobno inverznih funkcija f i f−1. (2 boda)

(iv) Geometrijski predo£ite (iii) ako je f(x) = ex (precizan crteº). (4 bodova)

4. (i) Napi²ite formulu za derivaciju funkcije u to£ki. (2 boda)

(ii) Primijenite formulu iz (i) na funkciju f(x) =
√

x. (4 boda)

(iii) Napi²ite formulu za linearnu aproksimaciju funkcije f oko x0. (2 boda)

(iv) Geometrijski interpretirajte zna£enje formule iz (iii). (2 boda)

5. (i) Predo£ite ubrzani i usporeni rast te ubrzani i usporeni pad funkcije i zapi²ite uvjete.
(3 boda)

(ii) Predo£ite lokalne ekstreme i to£ke in�eksije funkcije. (2 boda)

(iii) Za funkcije f(x) = x3 − 9x odredite podru£je pada i rasta, podru£je konveksnosti i
konkavnosti, lokalne ekstreme i to£ke in�eksije. Skicirajte graf te funkcije! (5 bodova)



MATEMATIKA I 2. DIO 13. rujna 2007.

1. (i) Napi²ite matricu kompozicije simetrije obzirom na xy ravninu i simetrije obzirom na
ishodi²te. (5 bodova)

(ii) Nadite to£ku £ija je slika obzirom na transformaciju pod (i) to£ka (1, 1, 1). (5 bodova)

2. Zadani su vektori ~a =~i +~j + ~k, ~b =~i−~j + ~k.

(i) Izra£unajte ~c = ~a×~b. (3 boda)

(ii) Izra£unajte povr²inu paralelograma razapetog vektorima ~a i ~b. (3 boda)

(iii) Izra£unajte volumen paralelopipeda razapetog vektorima ~a, ~b i ~c. Jesu li ti vektori kom-
planarni? (4 boda)

3. Izra£unajte pribliºnu vrijednost izraza
3
√

1−
√

3.98 koriste¢i

(i) linearnu aproksimaciju. (4 boda)

(ii) kvadratnu aproksimaciju. (6 bodova)

4. i 5. Zadana je funkcija f(x) = x2−4x+5
x−2 . Odredite:

(i) domenu funkcije, (2 boda)

(ii) njene nulto£ke, (2 boda)

(iii) asimptote (horizontalne, kose i vertikalne), (3 boda)

(iv) lokalne ekstreme, (3 boda)

(v) podru£ja pada i rasta, (3 boda)

(vi) podru£ja konveksnosti, konkavnosti i to£ke in�eksije. (3 boda)

(vii) Nacrtajte precizno graf te funkcije koriste¢i gornje podatke. (4 boda)
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